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Tom tat

Dutng ba bién la déi chuyén tiép giita moi trudng tram tich luc dia va méi trudng trdm tich bién. Khu vuc nay chiu tac dong cla c
luc dia va bién. Chau th ven bién |3 két qua qua trinh tram tich & ctia cac hé thong song; hinh thai, dia tang cla chau thd phu thudc vao
cac yéu t6 khac nhau nhu trdm tich tlr céc song van chuyén dén, khu vuc tiéu nudc, hinh thé dia hinh dong chy van chuyén ra bién va cac
yéu t6 tac dong cta bién téi phan b lai cac vat liéu tram tich & dudng ba. Ngoai ra, vat liéu tram tich con ¢6 thé dugc cung cap dén cac ddi
ven bién doc theo b tit nqudn ngoai khai, khong lién quan dén song ngoi.

(ac loai da cat két tram tich moi trutng chau thé 1 da chiia dau khi chinh trong dia tang trdm tich & nhiéu noi trén thé gidi.

(0 4 ki€u tuéng va mdi trudng tram tich dugc minh gidi theo mau va biéu do vat Iy giéng khoan & cac giéng khoan L6 07/03 va L6
04-1, bé Nam C6n Son. Cac tudng nay dugc mo ta tudn tu 1a dong bang chau tho (delta plain), trudc chau tho (delta front), dong béng

ven bién va tién chau thé (pro-delta).

Tu khéa: Moi trutng tram tich, da cat két, bé Nam (6n Son.

1. Giéi thiéu

Tuéng tram tich chau thé dugc tao nén tu sy tuong
tac cac qua trinh dong luc hoc nhu séng, ché d6 thay triéu,
dong chay, khi hau... lam thay d6i va phan tan vun luc
nguyén do séng van chuyén. Thuat ngir “chau thé” (delta)
lan dau tién dugc Herodotus (Thuy Si) si dung khi quan
sat bé mat tam giac chau cda séng Nile gém phan chau
thé quan sat dugc trén dat lién va phan dudi mat nudc
bién do s6ng van chuyén dén. Do tac déng manh mé clia
song va thay triéu manh han nang lugng van chuyén cda
s6ng nén cac tram tich chau thé cd cau tric kha dic trung
cho cac méi trudng khac nhau nhu: tram tich cda long
s6ng nhanh, cac dap chan cat cta séng, cac ho luc dia,
déng bang thay triéu, cac dun cat, bai bién, dam lay su vet,
déng bang muéi.

Dé& hiéu va tiing dung cac mé hinh tram tich luc nguyén
trong hé théng chau thd, nhém téc gid trinh bay qua trinh
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= Ngdy nhdn bai: 7/8/2020. Ngdy phdn bién ddnh gid va sita chifa: 7/8/2020 - 20/6/2021.
% Ngdy bai bdo duoc duyét déng: 14/9/2021.

hinh thanh chau thé, cac yéu t8 chi phéi tram tich va
tudng da theo khong gian va thdi gian trén co s& phan
tich di liéu cac giéng khoan tham do L6 04-1 va Lo
07/03 bé Nam Cén Son, phuc vu cdng tac lién két cac via
cat chia dau va chay moé hinh danh gia trr lugng trong
hoat d6ng tim kiém tham do.

2. Qua trinh hinh thanh chau thé

Ddi ven bién 1a khu vuc gitra dat lién va dai duong,
mang tinh chat ca 2 yéu t6 tram tich luc dia va bién vai
dudng ba ludn ludn thay déi.

Tram tich & bd bién phu thudc vao loai vat liéu va
khéi lugng tir nguén bao mon van chuyén dén. Tram
tich I6n nhat dién ra & clra cac con séng rong l6n, ngugc
lai thé tich trdm dong dién ra trong khu vuc chau thé.

Mbi moi trudng lang dong tao nén cac chu ky tram
tich mang dac trung riéng vé hinh thai, cau trdc va sé
lugng cac I&p tram tich.

Nh{ing yéu t6 co ban lién quan dén qua trinh thanh
tao chau thé gém:
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- Qua trinh tram tich, khéi lugng tram tich, téc dé va dién
tich lang dong, su thoat nuéc;

- Tinh chét, thanh phan va néng d6 ctia nudc;
- Toc d6 song, dong chady va thay triéu;

- Do sau day;

- Tinh chat da géc noi dong chay di qua;

- Kiéu cdu truc bé tram tich.

2.1. Tinh chdt thdy déng luc cia chdu thé

K&t qua nghién ctu vé sy hinh thanh chau thé clia Bates
(1953) c6 déng gbép quan trong, giup xac dinh qua trinh phan
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Hinh 1. Minh hoa cdc khdi niém dong chdy & ha luu ctia song (Bates, 1953).
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Hinh 2. Minh hoa qud trinh phdn nhdnh va thanh tao cdc thdn cdt & ctia séng: Phdn nhdnh va
thanh tgo chdn cdt ldn thi nhdt cda sng & phdn ha nguén (a); Phdn nhdnh cda song va cdc chdn
cdt tiép theo & phdn ha ngudn (b).
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tan va lang dong cac tram tich trong diéu kién tu
nhién. Bates da dé cap dén céc tinh chat cta dong
chdy, nuéc chda phu sa chdy vao vung nudc tinh.
Dong chay tu do nay cé thé la dong truc hoac dong
phéng.

DGi vai dong la séng ngodi chay vao viing nudc
tuong déi yén tinh c6 thé c6 3 kiu dong chay (Hinh 1):

- Dong chay rat duc, co ty trong I6n: Day thudng
la dong séng bang gia chay vao h6 nudc am hon, ché
dé chay c6 thé coi la dong phang (Hinh 1a).

- Dong chay it duc, cé ty trong nhd hon: Day la
trudng hop clia cac dong séng d6 ra bién, vi cé cac
vat liéu lo Itng dang phu sa cho nén nuéc & dong
s6ng thudng duc han nuéc bién (Hinh 1b).

- Dong chdy duc vua phai: Bay la dong séng
chay vao hé nudc nhat, ché dé dong chay la dong
truc, qua trinh hoa hgp nudc xay ra theo 3 chiéu.
Tram tich clia cac dong chay nay da tao thanh céac
chau thé kiéu dam ho (Hinh 1¢).

2.2. Chdn cdt & ciia séng, qud trinh phdt trién va
thodi héa cua cdc phu luu

Suthoaihéavaphan nhanh la tinh chat dac trung
va quan trong cQia qua trinh thanh tao chau thé.

Qua trinh phan nhanh va tao cac chan cat & cta
s6ng dugc thé hién trén Hinh 2.

- Pha tao nhanh dau tién (Hinh 2a): Dong séng
chay vé ha nguén, tao bai cat gilra dong, dong chay
phan thanh 2 nhanh chay sang 2 bén dun cat véi cac
dé nang cao tu nhién 2 bén bd song.

- Pha tao nhanh tiép theo (Hinh 2b): C6 su thay
déi luu lugng cling nhu khéi lugng vat liéu chuyén tai
vé ha nguon; hinh thanh cac bai cat & gitia cac lach,
cac nhanh song lai bat dau phan nhanh va tao nén
nhiing con cét noi ti€p lién tuc & ha nguén. Cac con
cat & ctia séng c6 dang hinh thoi, lui liém vai kich c&
khac nhau. Nai day sé dan dan hinh thanh chau thé.

2.3. Chu ky thanh tao chdu thé

Qua trinh hinh thanh chan cat & clra séng qua 3
giai doan, dugc mo ta téng thé qua binh d6 va mat
cat (Hinh 3). Dong chay luén luén c6 xu hudng déi
dong tham chi muén pha vé ca bs dé dé duy tri téc
d6 chay I6n nhat; cac dé ngap nudc thudng tiép noi
VGi cac doi cat va phat trién manh.
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Hinh 5. Phdn logi cdc chdu thd theo tdc ddng cta cdc dong chdy chi phdi vt liu trdm tich.

Trong hé chau thé, cac tuéng song,
hoac dnh hudng clia séng, dugc coi la tudng
boi dip - day chinh 13 sdn pham cla sy boi
tich va 1an bién trong qua trinh thanh tao
chau thé.

Qua trinh hinh thanh chau thé, qua
trinh bo va dich chuyén cla hé théng séng
va thanh tao cac chau thé boi ddp mdi thé
hién (Hinh 4).

3. Phan loai chau thé

Biu d6 tam giac phan loai cac kiu chau
thd dién hinh trén thé gigi dua trén cac yéu
t6 nang lugng dong chay: dong chay cua
sOng, song va thay triéu (Hinh 5).

- Nhimng chau thé dugc hinh thanh
chl yéu bai tram tich do qua trinh phat trién
cla séng dugc coi la nhiing hé chau thé boi
dédp manh. Nhimng chau thé nay cé dang
dang thudc nhu chau thd Mississippi dang
chan chim. Cac chau thé hinh thanh chu
yéu do séng va séng, nhu chau thé séng
Danube, 1a déng bang béi tich, thuéng co
dang phan thuy. Nguoc lai, c6 chau thé chiu
anh hudng clia séng va thay triéu nhu chau
thé Makaham, & phan d6ng bang chau thé
gap nhiéu vinh, hé.

- Nhiing chau thé dugc thanh tao béi
cac qua trinh tram tich chiu anh hudng chi
yéu clia qua trinh tao bién dugc coi la hé
chau thé pha hay. Cac chau thé bi pha hay
dugc hinh thanh cha yéu do thay triéu, tao
nén nhiéu ving vinh, ddm pha nhu chau
thd Fly, Cooper. Ngugc lai, c6 chau thé kha
bén ving, dugc hinh thanh chi yéu do séng
nhu chau thé Sao Francisco.

Trong pham vi chau thé, cac tram tich
hat min lang dong & dam nudc rong Ién
hodc hinh thanh cac bai thay triéu lam
thoai héa cac doi cat thay triéu. Dién hinh
cac chau thé pha hiy manh nhu Irrawaddy,
Mekong, Fragier, cac chau thé & vinh Papua
va & vling ven bién Pong A. Cac tudng tram
tich chau thé dugc thanh tao tu su tuong
tac cla cac qua trinh co hoc nhu séng, ché
d6 thay triéu, dong chay va khi hau véi hoat
déng van chuyén tram tich cta cac dong
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Hinh 6. Minh hoa y tuéng vé cdc mé hinh phan chia cdc khu virc trdm tich vé chdu thd: Hinh thdi vé cdc méi truting ling dong trdm tich theo J.M.Coleman va D.B.Pior (a); theo Pettijonh (b).
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Hinh 7. Cdc dang duong cong SP&GR ddic trung cdc thé cdt trong cdc méi trudng bién néng va
thiy triéu L6 07/3 v 04-1 bé Nam C6n Son.

s6ng. J.M. Coleman va D.B. Pior & minh hoa y tudng vé cac mo
hinh phan loai cac khu vuc tram tich chau thé (Hinh 6). Theo
Pettijonh (1972), chau thé bao gdom chau thé dudi bién sau hay
goi la tién chau thé, phan trudc chau thé hay con goi tran chau
thé, ria chau thd va binh nguyén chau thé. Trong d06, céc tac
gia cho rang déng bang chau thé c6 thé phan chia thanh déng
bang chau thé trén va déng bang chau thé ngap vdi ranh gidi
dugc danh dau theo dudng thay triéu lén cao nhat.

C4c trinh tu tram tich cat két trong chau thé c8 dugc mo ta
ti€p theo cling cac két qué phan tich mau 16i, ¢8 sinh, dia vat
ly giéng khoan.

4, Moi truong tram tich chau thé bé Nam Con Son

Phic hé tram tich chau thé b& Nam Cén Son dugc quan sat
ti mi qua su thay déi ca vé tram tich ciing nhu héa da & giéng
khoan CS-1X, L6 07/3 va cac giéng khoan L6 04-1.

Chau thé thay triéu hinh thanh trén ca khu vuc chiu tac
dong manh mé clia thay triéu va cac dong chay khac. Tat ca
dugc quan sat qua mau 16i vai su thay ddi muc nudc va tai hoat
déng van chuyén vat liéu, bao mon clia nudc man trong sudt
qua trinh van chuyén tu cdc dong nudc ngot vao nudc lg va
nudc bién.

C6 4 kiéu tudng - méi trudng tram tich - dugc minh giai
qua cac mau 16i, mau vun, vi ¢6 sinh, thach hoc l1at méng, céc
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chi tiéu vé do hat, tai liéu phan tich méi trudng tram
tich tir cdc dang dudng SP&GR clia cac giéng khoan
G L6 07/03 va L6 04-1 (PVEP). Cac tuéng nay dugc md
ta tudn tu tl déng bang chau thé, trudc chau thé, tién
chau thé va dudng bd bién. Cac dang dudng cong
SP&GR dic trung cac thé cat trong cac méi trudng
trdm tich bién néng va déng bang thay triéu L6 07/03
va 04-1, bé Nam Coén San (Hinh 7).

4.1.Ddng béing chdu thé thuy triéu

Chau thé chiu anh hudéng va tac ddng manh mé
clia thay triéu. § khu vuc nay c6 su giao thoa gilta cac
dong chady nudc ngot, nudc Ig va nudc man. Trong
khoang chiéu sau mau 16i giéng khoan CS-1X, moi
trudng tram tich dugc mé ta vai su pha tron va dao
khoét clia cac kénh rach va dong chay cuta cac phu
Iuu thay triéu va cac dac trung clia chan cét & cac clia
phu luu. Su xuat hién cla cac tdm sét két kich thudc
I6n, hinh dang khac nhau bén trong mau da minh
ching c6 su bao mon, dap vé manh mé trong khu
vuc déng bang chau thé thay triéu.

4.1.1. bBdc trung cdc thanh tao cdt két chia ddu khi
trong déng bdng chau thé thay triéu

Cac tram tich giau cat c6 kha nang chia trong
cac chau thé thly triéu c6 thé phét trién réng nhung
sé bi gidi han phu thudc vao ty & khu vuc chau thé.
Trong khu vuc séng Fly & Papua New Guinea, dong
bang thay triéu ma rong khoang 2 - 5 km gan séng
dén vung chuyén tiép gilta bién va dat lién, trén dudi
25 - 35 km theo chiéu réng & khu vuc gan bién nhat
(Mark Radomski, 2014). Céc long kénh lach va chan
céat & khu vuc chau thé thay triéu giau tram tich cat,
¢ d0 chira tét dén rat tot. Ty 1€ nho tram tich sét xuat
hién trong cac thanh tao cat tao nén su phan I6p xién
khéng déng nhat. Suxuat hién cac cau trac xién trong
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cac thanh tao cat do su giao thoa gilra cdc dong chay,
su lén xudng clia thuy triéu, dong chay phu luu séng,
hodc cac dong chay roi.

Hinh 8 minh hoa mau 16i giéng khoan CS-1X, L6
07/03, b& Nam Coén San, cho thdy dic trung cda vat
liéu tram tich 1ang dong déng bang thay triéu. D6 sau
mau 2.586,6 m: cat két hat nhé - thé, phan 16p dang
song, hat nhé lang dong trong khu vuc thay triéu
hodc kénh lach trong khu vuc déng bang thay triéu.
Mi tén mau xanh chi cac thanh tao sét dang vun tron
do thay triéu 1én xuéng tao nén. Do sau mau 2.623,3
m: cat két hat trung phan duéi cta lach thay, cac I6p
sét den mong (mi tén do), phan I6p dang séng minh
ching do anh hudng clia séng va lén xudng clia thay
triéu. DO sau mau 2.708,5 m: cat két hat trung déng
nhat, xen ké cac I6p sét két mong (mai tén mau do),
phan trén chiia nhiéu manh vun sét trong cat két (mi
tén xanh) minh chiing vat liéu dugc téi lang dong do
dong chay thuy triéu, vét dao khoét clia Planolites.

4.1.2. Minh giai méi trudng trdm tich theo tai liéu phan
tich dia vdt ly giéng khoan, mdu, dé hat, thach hoc lat
mdng

Cac m6 hinh chudn dudng GR trén Bang 1 dugc
ap dung nghién ctru va minh giai méi trudng tram
tich luc nguyén & L6 04-1. Hinh dang cla cac thé cat
trong cac méi trudng khac nhau déu cé dac trung
riéng. Di ti tram tich méi trudng sdng ngodi, tam giac
chau dén moi trudng bién néng va bién sau hinh
dang cla cac thé cét sé thay déi (Hinh 8).

- CAc thé cét két trong mat cit hé tang Dua, L6 04-1, dugc
lang dong trong cac moi trudng bién ndng (mé hinh dudng GR
dac trung dang F-llld & giéng khoan SDN-1RX vaéi thanh phan
thach hoc chui yéu sét - bot - cat két, chiu anh hudng thay triéu).

Khu vuc déng bing ven bién mé hinh dudng GR dac trung
dang F-llic; thanh phan thach hoc chii yéu la cat xen sét két
lang dong trong dong bang thay triéu.

- M6 hinh dudng GR dac trung dang F-llle, tram tich lang
dong vung bién néng, khu vuc dnh hudng thay triéu, thanh
phan thach hoc chu yéu cat - bot - sét két kich thudc hat gidm
vé phia trén trinh ty tram tich.

- Dang dudng GR c¢6 dang F-IV, dang chit U nam ngang
dac trung bai chan cat & bién néng, khu vuc dnh hudng thay
triéu cta séng (Hinh 9).

Mau 16i giéng khoan ST-2X, dugc lay tir do sau 2.569 -
2.573,8 m trong hé tang Théng - Mang Cau tudi Miocene gilia
(Hinh 10). Cat két trong doan nay cé d6 hat tu rat min dén min
vGi d6 chon loc va mai tron kha tét.

Cat két co cau tric phan I6n 1a song song déi khi ggn song.
Doi khi c6 cac I6p sét méng chira mica va manh cay/lignite xen

Hinh 8. Minh hoa doan mdu giéng khoan CS-1X, bé Nam Cén Son.

Bdng 1. Thdng ké cdc thé cdt qua phan tich dudng GR va mdi trudng trdm tich Miocene dutdi - gitia
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Hinh 9. Cdc méi trudng chinh trong khu vuc trdm tich bién ndng trong thoi ky thanh tao cdc thé cdt
dang ddp chdn, hé tdng Dira, Thdng - Mang Cdu tudi Miocene, L6 04-1 va L6 07-03, bé Nam Con Son.
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Hinh 10. Minh hoa doan mdu giéng khoan ST-2X, L6 04-1, bé Nam Cén Son (VPI, 2012).

kep song song vdi tap cat nay. Rai rac trong doan mau 16i nay co su
xuat hién cda glauconite va foram. Ngoai ra, ciu trdc cta da doéi khi
bi pha hay do hoat dong cua sinh vat. Vét sinh vat nhu Planolites,
Teichichnus, Asterosoma va Skolithos dugc quan sat thdy. Sét trong
doan nay phan ting manh vai HCl 10%, sét chdra nhiéu manh foram
va hat vun tinh ¢& bét. TU tinh chat trén cé thé thay rang vat liéu
tram tich cta doan mau 16i nay da dugc van chuyén véi dong chay
nang lugng tuang doi thap. Ngoai ra, sy hién dién cta cac vét sinh
vat nhu Planolites, Teichichnus, Asterosoma va Skolithos la nhing
ddu vét cla sinh vat séng trong moi trudng bién va moi trudng
nudc Ig. Su hién dién clia manh cay/lignite trong doan mau 16i nay
c6 thé két luan rang maéi trudng tram tich ctia doan mau 16i nay la
bién néng, naGi c6 anh hudng cla hoat déng thay triéu.

K&t qua nghién clu cac tham s6 d6 hat lién quan dén nang
lugng dong chay va song giéng khoan ST-2X dugc minh giai.

D6 hat cla cat két trong khoang dé sau nghién ctiu cha yéu la
hat rat min dén min véi thong s6 d6 hat trung binh tir 0,07 - 0,24 mm.
Do chon loc (01) cla cat két ti trung binh t6t dén tét véi gia tri (01)
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tur 0,36 dén 0,64. Do léch (SK1) c6 gia tri am, tu
-0,06 dén -0,85, diéu nay chting to kich ¢& hat phd
bién (Mo) I6n han kich thuéc hat trung binh. D6
nhon (Kg) ctia dudng cong phan bo kich thudc
hat hau hét c6 dang leptokurtic (hiém gap dang
mesokurtic) véi gia tri Kg tir 0,98 dén 1,29, cho
thay cac hat tap trung tai trung tam ctia dusng
cong phan bé. B6 mai tron cla cac hat vun kha
t6t v6i hinh déng hat phan I6n la ban géc canh
dén ban tron canh va tron canh. Két qua phan
tich thach hoc chi tiét cho thay cat két dugc phan
loai chti yéu la subarkose, rat hiém cat két lithic
arkose va feldspathic greywacke.

Hinh 11 la anh lat méng mau I16i va m3u vun
giéng khoan ST-2X, L6 04-1.

Thach anh: Chiém khoang 10,3 - 57,7%, cha
yéu la thach anh don tinh thé. Vai hat thach anh
chua bao thé apatite, zircon va tourmaline.

Feldspar: K-feldspar phé bién khoang 3 -
5%, con plagioclase phé bién khoang 2 - 3%.
K-feldspar chi yéu la orthoclase va microcline.
Plagioclase c6 cau tao song tinh. Cac hat feldspar
chu yéu bi thay thé béi calcite va sericite khoang
1 - 2%. Mica phan 16n la muscovite.

Manh da: Manh da chiém moét lugng nho
gém cac loai manh da granite cé vét -1,7%;
manh da phun trao: vét -5,7%; manh da sét:
vét -3%; manh da quartzite: vét -1%; manh da
carbonate: vét -1,3%.

Glauconite: Phé bién: 1 - 2% trong khoang
do sau 3.020 - 3.030 m.

Manh sinh vat: Phong phu véi chu yéu la
foram: 3,7 - 39%, algae: vét -8,7%, bryozoan: 2%;
spongy: 3%, mullusk: 4%, echinoderm: 3%.

* Khoang vat phu: Khoang vat phu chi yéu
la apatite, tourmaline va zircon.

* Khoang vat thud sinh: Khoang vat thu
sinh dugc thanh tao kha manh trong giai doan
sau trdm tich, chiém ty 1& dang ké la calcite,
dolomite, siderite, kaolinite silica, thach anh thu
sinh. Khoang vat tha sinh 1ap day cac 16 réng
nguyén sinh.

Pyrite: Tram 16 réng, lap day khoang sinh vat.

Khoang vat sét chu yéu la illite va kaolinite,
phu [én hat vun lam giam kich thuéc cta 16 rong.
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4.2. Bdc tinh chira cdc thé cdt & khu vu'c trudc chdu thé

Trong giéng khoan CS-1X (L6 07-3, b& Nam Con Son),
mau 16i trudc chau thé chd yéu la cac tram tich cat két hat
min va sét két, ngoai ra con cé da sét dang phién dugc
ldng dong tur cac khu vuc déng bang chau thé chuyén
dén, dac tinh chia trong cac thanh tao cat két kém.

Hinh 12 minh hoa dac trung tram tich trudc chau thé
trong cac doan mau 16i giéng khoan CS-1X, bé Nam Cén
San. M3u & do sau 2.588,7 m: Sét két xen ké cat két hat nho
phan I6p dang séng (mi tén mau do) va dau vét sinh vat
Phycosiphon. Maitén xanh chira trinh tu ldp trong khu vuc
tram tich truéc chau thé. Mau & d6 sau 2.690,8 m: Cat két
dang phién sét két bi sinh vat dao khoét (mai tén d6). Muc
do dao khoét clia sinh vat (Palaeophycus, Thalassinoides
Ophiomorpha) tang lén minh ching khu vuc nuéc lg
trong khu vuc tién chau thé. Cac hat Ophiomorpha c6 thé
thay trong mau (mai tén xanh). Mau & d6 sau 2.697 m: Sét
két xen ké cat két hat nho phan 16p dang séng va cac dau
vét dao khoét clia sinh vat Phycosiphon (mi tén xanh).
C6 su bién d8i trong qua trinh sau trdm tich (mai tén mau
dd). Su c6 mat ctia Ophiomorpha minh ching tram tich
ldng trong khu vuc dao déng clia nudc man.

4.3.D6ng bding ven bién

Trong khodng mau 16i giéng khoan CS-1X chira san
pham chinh dugc minh giai trong trinh tu trdm tich cat
két c6 d6 hat tho dan vé phia trén, lang dong trong moi
trudng bai cat ven bién, doc theo dudng bo tir cac vinh,
hé clia chau thé dang phét trién hodc chau thé da bé. Cat
két c6 d6 bao tron ti trung binh dén tét. Su vang mat cua
cac cau trac phan 16p do dong thuy triéu tao nén cling co
thé gia thiét rang khu vuc CS-1X trong thdi ky nay & chau
thé ngoai dnh hudng clia thuy triéu.

4.3.1. Bdic tinh cdt két chua ddu khi cua tram tich ven bién

Céc tram tich ven bién ldng dong doc theo phuong
dudng b& bién. Cac thé da chua c6 thé mé rong sang
ngang va tiép xuc kha ré theo phuong dudng b ¢é. Tinh
chat chida clia cat két sé giam dan theo hudng vé phia
bién cling nhu chiéu sau clia nuéc; kich thudc hat giam
dan theo chiéu huéng vao dat lién nhung khéng con tram
tich bai bién cé.

Hinh 13 minh hoa cac doan mau 16i thudc giéng khoan
CS-1X, b& Nam Cén Son, c6 dic trung cla trdm tich cat két
chita dau Idng dong trong maéi trudng déng bang ven bién,
bién néong. Mau & d6 sau 2.559,7 m: Cat két hat rat nho -
trung, phan I6p xién. Cat két chia dau, khong ran chéc,

N WS
Loai mau: Mau vun

Do sau: 2.580-2.590 m

Loai da: Cat két hat min chia foram

Ty 1é khodng vét tao da (%): Q/F/R=87,6/9,5/2,9

Phén loai tén da: Sét voi va Subarkose?

Loai mau: Mau I6i

Do sdu: 2.571,6 m

Loai da: Cat két hat min

Ty 18 khodng vat tao da (%):
Q/F/R=50,8/36,9/12,3

Phan loai tén da: Lithic arkose

Hinh 11. Anh Idt mdng giéng khoan ST-2X (VPI, 2012).

¢6 thé nhin thdy bang mat thudng (mdi tén vang). Mau &
d6 sau 2.563,7 m: Cat két hat trung chiia dau, dau vét cla
Ophiomorpha, Palaeophycus (mi tén mau do) va dau vét
ctia Ophiomorpha (mdi tén xanh). Mau & d6 sau 2.568,8 m:
Cat két hat trung déng nhat xen ké cac 16p sét két mong
(mai tén mau da), phia trén cha nhiéu manh vun sét trong
cat két (mdi tén xanh) minh ching vat liéu dugc tai lang
dong do dong chay thay triéu, vét dao khoét ctia Planolites.

4.3.2. Theo cdc tailiéu phdn tich méau hé tdng Théng - Méng
Cdu, tudi Miocene gitia

Két qud minh gidi sinh dia tdng phan gii cao va cé
moi trudng tram tich cla cac giéng ST-1X, ST-2X, SDN-
1RX, hé tdng Théng - Méang Cau, tudi Miocene giiia, dugc
thuc hién dua vao két qua phan tich vi 8 sinh, tdo véi,
bao ti phan.

4.3.3. Minh gidi méi truéng trdm tich cdc thé cdt két theo
phan tich dia vdt ly giéng khoan

Mat cat tram tich & cac giéng khoan trén cau tao séng
Tién, khu vuc phia Nam L6 04-1, cho thdy cac tram tich luc
nguyén, xen ké cac I6p sét voi trong thaoi ky Miocene gilia.

Céc thé cat két trong mat cat hé tang Thong - Mang
Cau, L6 04-1, dugc 1dng dong trong cac méi trudng bién
néng dang séng cat (F-llle, F-llid), lach cat trong déng
bang ven bién chiu hoat déng cta thay triéu (F-llic), dap
chan cat (F-1IV) dugc minh hoa trén Hinh 10.

Hinh 14 mo6 ta thanh phan thach hoc lat mong giéng
khoan ST-2X. Mdnh vun c6 trong khodng d6 sau nay chu
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yéu la sét voi, mot s6 manh nho cat két hat rat min va trung
binh dugc gan két béi xi mang sét va xi mang carbonate dang
kham (10%), hat vun b rgi (55%), manh pyrite (10%). Sét voi
dugc cdu thanh chi yéu ti khoang vat sét tron lan vdi calcite vi
tinh va mot lugng nho vat chat hiu co.

M6t s6 hat vun kich thuéc cd bot nhuthach anh va feldspar
ndi trén nén sét. Hat vun b& rai c& hat min, @6 chon loc t6t, hinh
dang tU ntra tron canh dén tron canh, bao gém chu yéu la cac
hat thach anh Q (31,3%), it hat k-feldspar (2,3%), plagioclase
(2,7%), manh da phun trao (1,7%), manh vun sinh vat foram Fo
(28%), spongy (0,7%). Thach anh chti yéu la don tinh thé, hi€ém
thay thach anh da tinh thé&; khung sinh vat dugc thay thé bai
calcite ngheo sat (nhuém héng) va bén trong khoang ctia sinh
vat bilap day bdi calcite giau sat (nhudém xanh). Cac khoang vat
phu nhu apatite thugng thay trong hat thach anh. Thanh phan
TR
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Hinh 12. Minh hoa cdc doan mdu 16i, giéng khoan CS-1X, bé Nam Cén Son,
ddc trung trdm tich trudc chdu th.

2563,7m § 2568,8 m

Hinh 13. Minh hoa doan méu giéng khoan CS-1X, bé Nam Cén San,
ddc trung tram tich dong bdng chdu thé,

2559,7m

khoang vat tha sinh va xi mang cha yéu la calcite
nghéo sat (6,3%), dolomite nghéo sat (4,3%), silica
(8%) va khodng vat quang (mai tén vang) (14,7%). Su
hién dién lugng nho thach anh thi sinh phét trién
trén hat vun thach anh.

4.4. Tram tich khu vuc tién chdu thé

Khu vuc tién chau thé chl yéu la khu vuc tram
tich trong bién chiu tac déng cac dong van chuyén
clia séng ngam va bao. Tram tich trong khu vuc la cac
thanh tao cat hat min, bot, sét 1dng dong cling cé thé
theo chiéu sau cdt nudc hodc theo trong luc, tir cac
moi trudng nudc nong khac, dac biét trong khu vuc
chuyén téi phu sa I6n cha hé théng séng/déng bing
ngap. Cac tram tich do trong luc thudng cé dé day
mong sac canh bén dudi, cat két rat min dén sét phan
I6p dugc van chuyén ti cac dong (hyperpycnal) hén
hgp cla nudc ngot va nudc Ig tir dong bang chau
thé. Su c6 mat dong chdy loai hén hgp dugc minh
ching béi sy cd mat loai vun v& clia cac I6p sét va cat
két hat rat nho.

4.4.1. Ddc tinh cdt két cta trdm tich tién chau thé

Trong giéng khoan CS-1X khu vuc méi trudng
tién chau thé nay khong c6 thanh tao cét két chua
dau khi, trong mau cling c6 déi chd cd sét - bot - cat
két nhung dé tham, dé réng hiéu dung kém. Mau &
d6 sau 2.542,5 m: Cat két hat rat nhoé xen bot két phan
I6p mdng va sét két phan I6p gon song (mdi tén do)
minh ching tram tich dugc lang dong trong moéi
truong cé dong chady nudc ngot dang hyperpycnal
clia dong song V@i giai doan ngap lut trén khu vuc
trudc chau thé. Hinh 15 minh hoa cac doan mau 16i,
giéng khoan CS-1X, bé Nam Cén Son véi dac trung
trdm tich tién chau thd ven bién, bién néng.

Bdng 2. Tom tdt két qud nghién ciu méi trudng ldng dong trdm tich theo tai liéu cd sinh (VPI)

Giéng khoan Pdi cd sinh

ST-1X

Do sau (m)
3.030-3.795 Phu d6i Flors. semilobata (P)
N13-N14:2.970-2.990 m (F)
N9-N12:2.990 - 3.795 m (F)
NN7:3.030-3.190 m (N)?

ST NN5-NN7: 3.190 - 3.795 m (N)

3.030-3.795

Déi thuc vat Flors. meridionalis (P)

Phu déi Flors. semilobata (P)
N13-N14:2.970 - 2.990 m (F)
N9-N12:2.990 - 3.795m (F)
NN7:3.030 - 3.190 m (N)?
NN5-NN7:3.190 - 3.795 m (N)

SDN-1RX 1.900 - 2.502

Dai thuc vat Flors. meridionalis (P) Phu ddi Flors. semilobata (P)
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N9 14 (F)? Béi thuc vat Flors. levipoli (P): 3.732 - 3.885 m;

Méi trudng tram tich

Bién nong gitia thém - ngoai thém

Bién nng gitta thém - ngoai thém

Bién ndng trong thém - giiia thém (1.900 m) Bién
ndng giita thém - ngoai thém (2.050 m) Bién néng
trong thém - giira thém (2.085 - 2.700 m) Bién néng
trong thém (2.800 - 2.900 m)
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Bdng 3. Thong ké cdc thé cdt qua phan tich duding GR va méi trudng trudng trdm tich tudi Miocene gitia, hé tdng Théng - Mang Cdu & cdc giéng khoan ST-1X, ST-2X va ST-1X.

Phan loai M@ hinh dac trung Tudng
theo duong GR theo GR Thach hoc
F-lllb (ét - bt - sét két
ErssEE
F-liid Sét - bt - cat két
F-Iv Cat ket

Vét tich dao khoét cla sinh véat, Planolites (Pl) va
Scolicia (Scol) thua thét. Tram tich trong doan chiéu sau
mau dugc lang dong trong ca 2 méi trudng nudc g va
nuéc ngot, trong khu vuc tién chau thé. Mau dé sau
2.605,2 m: C4t két hat rat nho xen bét két phan I6p mong
va sét két phan I16p ggn song (mai tén doé) vét tich dao
khoét clia sinh vat. Schaubcylindrichnus thua thét nhung
phia dudi anh c6t mau lai tang Ién, minh ching tram tich
dugc 1ang dong méi trudng tram tich bién nudc man - Ig,
trong khu vuc tién chau thé. Mau & d6 sau 2.725 m: Cat
két hat rat nho xen boét két phan I6p mong va sét két mau
den phan I6p gon séng madi trudng tién chau thé, pha lén
trén la cat két hat trung lang dong trong moi trudng dong
bang chau thé (mai tén xanh chi ranh gidi tiép xuc).

Mark Radomski phac hoa trinh tu dia tang (Hinh 16),
trinh tu vuéng géc dudng ba clia chau thé thay triéu dich
chuyén va ké tiép trong giéng khoan CS-1X. Diéu dang
chi y la trinh tu dé hat tang vé phia trén dugc danh dau
bang mat bao mon, bat chinh hgp trong khu vuc bén dudi
[a trdm tich tién chau thé; su thay déi nham tudng theo
chiéu ngang c6 thé tir 1 km dén hang chuc km.

4.4.2. Vé thach hoc trdm tich, cdc thé cdt chira ddu khi trong
cdc thanh tao & luu vuc ha luu séng va chdu thé ven bién
tai khu vuc cdc 16 03, 04-1, 04-3, 05-1b, 05-2 va 07/03 c6 ddc
trung sau:

- Chan cat & clia song ¢é phu luu hep, chay ra viing
nudc néng

+ DO hat: Cat két sach, chon lya tét & khu vuc trung
tam, cat, bot, sét két & trén va dudi.

+ C4u trac: Phan I6p ngang moéng, xién chéo, chua
cac manh thuc vat, cé nhiéu thau kinh sét, bot.

+ Tiép xuc: Khu vuc phia trén chuyén tiép tu ti lén

Kiéu trinh tu

D9 hat gidm dan vé
phia trén

D9 hat tang dan vé
phia trén

Dang khéi

frey iﬂt
Loai mau: Mau vun
D0 sdu: 3.660-3.670 m
Loai dd: Sét voi

Ty Ié khodng vat tao da (%)
Tén da: Sét voi chia foram

Mai truong Giéng khoan
Bién nong, khu vuc anh ST-1X
hudng thay triéu ST-2X
Bién nong, khu vuc anh ST-1X
hudng thay triéu ST-2X
Bién ndng
dap chan cét doc bis bidn ST

Loai mau: Mau vun

D0 sau: 3.640-3.650 m

Loai dd: Cat két hat min

Ty 1& khodng vat tao d (%): Q/F/R = 82,4/13,2/4,5
Tén da: Subarkose?

Hinh 14. Anh Idt méng giéng khoan 04-1-ST-2X (Theo VPI, 2012).

cac trdm tich sét voi dé tu nhién hodc vinh; khu vuc phia
dudi chuyén tiép tur tir sang tram tich trudc chau thé.

+ Kich thudc: C6 thé pha hang tram mét, dé day

khéng 6n dinh.

+ (€& sinh: Khéng phé bién nhung thudng cé su hén
hop gilta nudc Ig va ngot.

+ Tang chua: Rat tét.

- Chan cat & clta séng c6 phu luu rong chay ra viing

nudc sau

+ Do hat: G déi trung tam cat sach, chon lya tét.

+ C4u truc: Phan 16p ngang mong, xién chéo & trung
tam, phé bién cdc manh thuc vat.
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+ Tiép xtc: Khu vuc phia trén thi tram tich sét voi
hodc vinh tuan tu trong phan dé tu nhién va khéng tuan
tu & can lach 1ap day; khu vuc phia duéi: tuan tu.

+ Kich thuéc: Rong 9,5 km, dai 28 m, day trén 94 m.

+ C6& sinh: Thinh thodng g3p manh so, vun thuc vat.

+ Tang chua: Rat tot.

- Céc ddo cat ia chau thé

+ D6 hat: Cat sach, chon lua t6t & dinh.

+ Cau truc: Dac trung cdu trac dun, déng; phan lop
xién chéo.

+ Tiép xuc: Tuan tu, phi &n trén tram tich bién noi

sut [in nhanh. Khu vuc phia dudi: Khong tuan tu clia cac
tram tich tién chau thé.

+ Kich thudc: Do day hon 18 m. Chiéu rong I6n nhat
3,5 km, dai 18 km.

+ C6 sinh: Cat chua vét so.

+ Tang cha: Tot nhat.

Hinh 15. Minh hoa cdc doan méu I6i giéng khoan CS-1X, bé Nam Cén Son, dic trung
trdm tich tién chdu th.

Hudng vao dat lién CS-1X Hudng ra bién

Bé mat thém doc theo
_phén trudc chau th6? -

dich chuyén va ké'tiép trong giéng khoan CS-1X.
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5.Két luan

C4c mbi trudng trdm tich trong khu vuc chau thé,
dong chady cda séng va cac phu luu gil vai tro chinh trong
qua trinh hinh thanh tram tich. Su phtic tap va da dang
cac tuéng, trinh tu tram tich do:

- M6 hinh phét trién chau thé trong moét dién réng
I6n, chiu su tac dong cua khi hau, kién tao, Itn chim cla
bon tram tich.

- Chau thé dugc hinh thanh ban dau vdéi sy tac dong
xen ké gilia tram tich séng va cac méi trudng ven bién.

- Cactram tich trong chau thé, dugc |ap day cac tram
tich tir séng mang dén luu lugng I6n vai cac thanh phan
vun tram tich cé kich c& va thanh phan khac nhau: Tirbun,
sét, bot, dén cac hat nho va san, cudi.

- Sy ldn chim nhanh cung véi boi dap véi khéi lugng
vat liéu khéng 16, tao nén cac trdm tich & cac moi trudng
trén c6 dién phan bé rong va bé day I6n, chia nhiéu vat
liéu hitu co. Véi két qua boi dap tram tich trong diéu kién
trén, cac tram tich cat thuong la déi tugng chira dau khi
rat tét. Cac tram tich min, chra nhiéu vat chat hiu co &
tién chau thé 1a cac thanh tao sinh dau t6t trong bé Nam
Cén Son.

- Cac thé cat két doc ba bién, chdn cat ctia séng la
da6i tugng tim ki€ém tham do quan trong & cac 16 03, 04-1,
04-3, 05-1b, 05-2, 07/03 & bé Nam Cén Son.

- Cat két cta trdm tich luc nguyén tudi Miocene la
doi tugng chura tot da dugc ching minh & mé Pai Hung,
c4u tao Thanh Long va trong cac ciu tao khac thudc bé
Nam Cén Son. Méi trudng thanh tao clia cat két & day chi
yéu la sdng ngoi, ven bd va bién néng.
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Summary

The shoreline is the transition zone that separates nonmarine processes and environments from marine processes and environments. In
this zone, there are both marine and nonmarine influences. Deltais complex bodies of sediments deposited at the river mouths. Its morphology
and stratigraphy are dependent on the volume of the river and its drainage area as well as on several other factors such as the sediment load of
the topography, and the nature and intensity of nearshore marine processes that act to rework and disperse the sediment once it reaches the
coast. Also, sediment can be supplied to the shore zone from offshore and alongshore sources, which are unrelated to a river.

Deltaic sandtones play as an important reservoir for il and gas in many basins around the world.

Four major facies and environment types were interpreted using well logs and cores data of wells CS-1X and ST-2X in the Nam Con Son
basin. These facies include the delta plain, delta front, shoreface, and pro-delta.

Key words: Sedimentary environment, sandstone, Nam Con Son basin.
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